
��������	�

�� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

	
��� �� �
�������������������������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�������� � 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 


���������� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
�

����������� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ��

��������� 
� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ��

������
�� 
� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
�

������
�� �� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �


��������� �� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ���

��������� �� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ��


��������� �� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ���

��������� �� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ���

	
��� ��� �������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����

��������� � ������� ��������� ������������ 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �
�

����� ������ ������������ 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �
�

!���������� � ������� ���������� ������������ 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 �



"#��������� ������������ 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	��


$���%� � &��'��%��'�� � ���(����� ����������)� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	���

��������� � ����������� � &������� � ����������
� 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ��


*�������%��'�� � ��#�	 �� ��� %���# ������������ 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
��

������ 
 ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����

������ 
 �������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����

 ���� ���������
!��" �����#���$ �%���&'�(��) � � � � � � � � � � � � � ����

*+���
 
��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���,

Д.А. Мальцев, 
А.А. Мальцев, 
Л.И. Мальцева

МАТЕМАТИКА
Подготовка к ЕГЭ 2018

Профильный уровень

 50 тестов по Демоверсии ЕГЭ 2018

 Задачник: более 150 заданий 
с развёрнутым ответом

Учебные пособия АНО «Издательский дом «Народное образование»  
допущены к использованию в общеобразовательных учреждениях  

Приказом Минобрнауки России № 16 от 16.01.2012

Издатель Мальцев Д.А.
Ростов-на-Дону

Народное образование
Москва

2018



�� �������

+��� � & � ,�� ��#�����  �� � �� '��- �%�,� .��� ��%��' - ' �.

&#�'�� �*�������'�	 " �- � �'� ' /01 
��
�2 &��������%��� � �#� �%�.

3�4��2 ���53�4 "� 6�#7��� /01 & ��������'� � ���-�4 '��-�4 8� - 

' �&#�'�� ��	 �� ������9�4 
�� � 

��	 " � ,�� � �� �� �� ���4 -#��	

0#��� : � ���(�� �� ���� �	 !� ��-#�� ��� � �2 �#� ��&�;� � ���%�

#5, - 8'������ & #��� ���' ���� � ���� ���� � &� ���2 �	�	 � ����

����%���2 ' � ��� &���#�-�#��7 �� 8� � 8'������ � &���;�����53�� - .

��	 " 8� �� � �����4 ���� � '��-�2 ��# �� ��������4 �8'������9� �� .

������ � %�����2 ��� ��2 &� ���#���� ��� �������# /01 & ��������.

'� &���;�����53�4 #��2  � ,����#� ���  �� ���� ����2 ��# (����� � 8'.

������9� ���� �������	

< -#��� :: &�����=� ����%��'2 � ���(�3�� , #�� ��� ������� � ���.

�=������  ���� �	

<�� ����� ���� - & � ,�� & &��� & � ,��� �����
 & � ,�� �����

��2 ������ & � ,�� ����� ��2 � �	�	

>�� ������� � ���� � '��- � ��4 ��� �= ?�;�,��'	 < 8� � ?�;�,.

��'� &�������� & #��� ��;���� ������� � ����=������  ���� � �#� ���4

���� � � ��%=����� � ������ ��	�	 ��;���� ���� � ��2 ��2 �� � �	�	�2 �

��'(� ��;���� ���4 ������� � ��%=����� � ������ �� $���%��'�	 @� ��

� - 2 � ?�;�,��'� ���� �'������ ' ��;����� ����% ��� �&#����������

���� � #��&������ ������'�� ���� � � %=����� � ������	

� +�����'�����" �����(� +���%�)

>���� �� &�����3���� ���� � '��-� ��#�����  � ,����� �&��� ��7�

������� �%���� �� ��	�	 ������� � ����=������  ���� ��	 A #7;����� 

������� �%���� �� ���� � '��-� ��' � 2 %� �&������ ����%� ���������

���5 ����%� �� &������3�- �����	 " 8� �� �#� ��;���� �&��� �� ��.

��%� ��� ���� %� #�;7 & �����7 9�6�� � ��;���� ���# -�%� � ����%�

&���;�����53�- �����2 � &���=��� ��� � &� �������7 ��' � ��� ����.

#� � �5����	 1�  � ,��� 9��� &�� & �- � �'� ' �������� �%���� ��2

��' '�' � (� &� %����7 � & ���7 ��� - � ��4 ��;����2 � �� ��;��7

�� 8'������ ���.�52 � %=�.� ���# -�%��52 � � %=�.� �  �#�%�53�5��

����%�	 ?�;�� ������� �%���� B� �� 8� � '��-�2 ;' #7��' �%���� &�� � .

�� ������� �

#����7 &��4 # -�%��'�� ,��7�� � � �� ���� ������=�� � �����9��� &��

��;���� ����%� ��	�	 ��' � �����9��2 � ' � � �  � ���#'������� �&������	

C� ���-�4 &�����3���� ���� � '��-�  ������ , #7; � %��# ���� � �

������� �%���� B� � ����%��'� &��  �� ����#7� ����� ' � �= 9���	

�% ���������� ����
!����� �����������)

" ����� ��' � ��� �������2 ��������� �  9��������� ����#7��� �

/01	 �"����%��� ,�##��� ,�##�2 ������#����� �� '�(� � ��& #���.

� � �������	 $� ���� ��& #���� � ������� � '���'��  ���� � ������.

#����� � &����%��� ,�##	 A�##� �� ������� � ����=������  ���� � ���.

����� �������� ������#�5��� � ������� ���  � ���&��� ���� ��� �4

��& #�����	 < 
��
 - �� ������� ���2��2��  9�����5��� & ;'�#�  �

� � � ,�## �2 ������� ���2�)� & ;'�#�  � � � � ,�## �2 � �������

��
2�� � & ;'�#�  � � � � ,�## �	 ��'��  ,��� �2 ��'����#7� � ' .

#�%���� &����%��4 ,�## �2 ' � � � � (�� & #�%��7 ��&��'��'2 � ����.

#��� �� ,�##�D �� ��� ������� � '���'��  ���� � � �� ,�## �E �� �������

� ����=������  ���� � � �� ,�## �	

������6�'�9� ���� ,�##�� ,�##2 ������#����� � �������#7���  

���%� /01	 !�(� &�������� ��,#�9�2 ��& #7� ���;���� &��  9��������

����#7��� � ��&��'��' � 
��) - ��	

��,#�9� &���� �� &����%��4 ,�## �

� �����6�'�9� ���� ,�##�

"���	

,�##

�����6	

,�##

"���	

,�##

�����6	

,�##

"���	

,�##

�����6	

,�##

� � �� �� 

 
�

� � �
 �
 
� 




 � �� �
 
� ��

� �� �� )� 
� �


� �
 �� )
 
� ��

� 
� �� )� 
) ��

� 
) �) )� 

 �


) �� �
 )
 
� ��


 �� �� 
� �� ���

� �� 
� 

 �� ���

�� �� 
� 
� �
 ���

����������� 	
��
�

�� � ��� ����� 	�
������� ��

���



� �� �������

!�'�'�4 ��������� � &#��� 8'������9� �� � ��, �� 
��
 - ��2 & 

��������5 � 
��) - � �2 ���	 " 8� �� &�� ������ �'�4 & ������ ���� .

- & � ,�� �#� &������ -  9�������� �� �4 ����#7��� � �& #�� � (� 

��& #7� ���7 &�����=���5 ��;� ��,#�9�	

>������2 %� �� ���#7� � 8'������ &��  9�������� ������� � ����=�.

�����  ���� � �%��������� �� � #7' &����#7� ��7  ' �%���#7� -  ���.

��2 � � ��� 4 � �����(�����	 " 8� �� �#�  &����#���� ,�## �2 ' � ���

� -�� ,��7 ������#��� �� &�����=���� ���� ��;���� 8��4 �������2 ��.

' �������  ,��3��7�� ' �%���#5 ��������'� �#� ���- �� �&�9��#����	

� �����#��$ ������� +��(����
� 
 -	�

+#� � - %� ,� & #�%��7  ,3�� &�������#����  ����'���� 8'������.

9� �� � ��, ��2 &� ��;���� ����� ��2
 ���� - & � ,��	 F ����� ��%.

���� ���������� &� ,�# � � �� �4 ������42 ' � ���  ,����(���� &�� &� .

��;������ 8��4 ���4 ���� �	 < 8� � <�� & � -�� '��-� ���� - �%�,� .

��� ��%��' - ' �&#�'��2 & ���3=���� �������� %���� � & �#-�,��2 & 

-� ������ � �������� %���� � �� &��'��%��'�� � ���(������ �& �� ,���

��	 �� ������9� 

��	

>,������ �������� G +�(� ��#� <�  %��7 ������� � ��� �4 ��#�4�2

�� ,4 ��� &� ��;��7 ��� ���#�%��� ��&� ������� � '���'��  ���� �	

@�' & '������� &��'��'�2 �� -�� ���#7���� �%���'� � &��'�5� �� 8'.

������ ���' #7' � �����4  ;�, ' � ��;���� ������� �����
	 "��

8� � �#� & #�%���� ,�## �2 & �� #�53�4 & ���&��7 &��'��%��'� � #5, �

<�$ ������2 � ��� ��  ,�����#7� &�����&��7 ' ��;���5 '�(� - �� ��.

����� � ����=������  ���� �	 "����#7� � ��;���� ���4 ������� � '���.

'��  ���� � � ������� ���2��2�) �  ���������� ��.�� &����%��� ,�#.

#��2 � ��H ��&��'��' � 
��) - �� ��,��#� ���7;�� %��# ,�## �	 F

8�  ���%���2 %� 2 � �;#�6 ���� ��;���� ���4 ������� � '���'��  ���� �

� ���%��;��7 ��;��7 ����������2��2�)2 <� � (��� &������ ���7 �� � 2

%� ,� & &���7 � %��# ��4 �H ��&��'��' �2 ' � ��� ��&�;��/01 & ��.

������'� � ���7�� 4 � ;�� ����#7��� �	 �$������ ���2��2�) ����#���

����7 �� �#�%��� G !� ��-#�� ��� � �2 ����� ���4 ������� � ����=������

 ���� � ����� 8�� ����%� ���, #�� � ���&�� ���������� �%���'�	�

" #� ��75 &� ��, ��� ������� � '���'��  ���� �2 &�����&���� ' ��.

;���5 ���� � ���� � '��-�	

?�' ������� <�� & ��� ��7 �� � ������� & ������ & � ,�� ��'��

 ,��� �2 %� ,� �%�,��� ������� %���� ��#��7 � ������ � %����	

�� �������� ������
  �!�" ###�$�%$&'�'(

�� ������� )

!� �%�,� � ������� ���' �7���7 � ��� ���� ��;���� ��4 �������2 ' .

� ��� <� &#�������� ��;��7 �� 8'������	 ?�;���� ����% � ����=������

 ���� � &�������� � ?�;�,��'� ' ���� � '��-�	 /�#� (� � ���'��� � .

&� � &  �� �� �� ������� �����
2 � ��' ������� <��  ,��3��7�� '

�� ��� �%���#5	

+#� &� ������� ������ � %� - ������� �� ,4 ���  ������ 
.� %�.

��	 $� 8� ����� & &�������7 ��;��7 ��� �� ���#7� �� �������2 ' ��.

& #����5 ' � ��4 <� ����%�������� &�����&��7 �� 8'������	 ?�;����

����%� ��'2 �# �� <� �(� �� 8'������2 �� ��-#������ �  �����	 < ' �9�

������� ����7�� �� �  ����� �  �������2 ������� � '��-�	 !� �������7 �

����#�2 �'�(��2 %� & #7��  � & � ,��4 ������ � '  -� ���G

I�#��� <�� ��&�4�G

����������� 	
��
�

�� � ��� ����� 	�
������� ��

���



��	�
� 
�

������

.���! �

� F������ �� �� ��� ��,#�� �� ;��'�	 @�' � ��'����#7� � %��# ���.

��� � � (� '�&��7 �� ��� ��,#��2 ��#� �4 9��� �������� �� ���J

������

� !� �����'� & '���� ��������� ,��(�� � �� �� ��� �'9�� 9�##5.

# �� .,���(� - ��� �� � &��� � & # ���� �����,��	 � �����,�� ,�����.

��� &�� ,�=# ��� �'9�� 8� - ��� ��	 	 �����,��  � &� ��# 	� �'9��2 �

 ����;���� �'9�� &� ��# �� �����,��	 �' #7' ��,#�� & ����# ,�����.

��� � ����#7���� 8��4  &���9��J

5 9 131

140
160
180

120

руб.

3 7 11 15

������

A B

С

55

H

, < ���� ,������ � ����- #7��'� ��� �  �� ��.

������ �- # � ����� ��Æ� !������ �- # ��(�� �� .

� � � �� � ��� � � �� 8� - ����- #7��'�	

������

� � @��� � ' &�#'� #�(�� �  �� ��,#=��42 
 ���4��,#=��4 � � &���.

��,#=��4 � ����	 @��� ���-�� � ���=� �� ' &�#'�  ��� � ����	 !������

��� ��� ��7 � - 2 %�  ����;���� & �#� 8� - � ' &�#'� ����� � ������

, #�� �� ��,#��	

������

/ !������ ' ���7 ��������� 

�������
� �
��


	

������

����������� 	
��
�

�� � ��� ����� 	�
������� ��

���


� �
�������������������������� ��	��

� < ����- #7��'���� ����
�Æ� �� � �� �� �
�
��� !������ ������

������

0 K��'9�� � � ��	�  &����#��� �� &� ��.

(��'� ���� ��� !� �����'� �� ,��(=� -��6�'

�= &� ��� �� �	 !������ � %'� 	�� � ' � � �

6��'9�� � � ��	� &�������� ������7;�� ���.

%����	

������

� @�, �&���� � 9�#����2 &# 3��7  �� ����� ' � � - ����� ��
� !��.

���� &# 3��7 & ���4� ��� '�,�	

������

.���! �

1 !������ ���%���� ����(���� ���������� ��������

������

�� *�% ,� ;�� ����4 ��'2 %� & '�  � �� �&�#2 ��� ��2 �� ' � � �  �

��4 �����2  &��������� 6 ���# �D ���� � ���� � ����� ��� -�� � � ��� .

�� � �����42 � � ����� � ��'����42 &� ;��;�� � � ����� ,� �'�	 �' #7' 

&� 9��� �  � ���- ������� & #=�� ��%� � ����#��� �����2 � ��%���� ' .

� � - ��% ��4 ��#�� �� ��� �� �� ����� ���� �����J

������

�� +�� &� ��;#����4 6�#7���2 ��, ���  �� ������� 2  %�3�5� 9�.

������ � �� �� �� ������	 >&����#���2 �� �' #7' ����� �� � � 6�#7��

 %����� 9������� � ��2 ��, ���  ���#7� 2 ��#� ������� 2  � ���#��� 8� 

�� ������� ,������2 %�� &�����	

������

�� !������ � %'� ��'������ 6��'9�� � � ���	� ������ �
	�

������

�� �������� ������
  �!�" ###�$�%$&'�'(



��	�
� 
�

������� � ��	
����
�� �

�
��

�, L� ?�;��� ��������� �� ����	� ���	� ��� ���	

� ��

,� !������ ��� ' ��� 8� - ���������2 &�����#�(�3�� &� ��(��'��
�
� �

�

�
�

�� >�� ������ &������� 
���� ��#����� &��� �- #7��' ����� �

' � � � �� ����� +��- ��#� &��� �- #7��'� ���� &�����'�5��� �

� %'� �� >���� ' 
� ��#����� ��� � � &������� 
����� C� ���;��

� � �  &�3��� &��&����'�#��� �� � �� �� ��,� 
��

�� + '�(���2 %� �� � �� � � � ��

,� !������ ���-������ �- # &������� &�� ��,�� 
�� ��#� 
� � ���

�/ !������ ��� 9�#�� ���%���� 	� �� �#��� ��53�� �����������D

����� ���
�
� �	� ����
�� ��

�� >���� ' �� � ������� ����- #7��'� ����

�� + '�(���2 %� �� � �
�

�
�� ���

�
�

,� !������ &# 3��7 ����- #7��'� ���� ��#� �� � ��� �� � 
�

�� � ��

�0 < � �,�� 
��) - �� &#��������� ����7 '����� � ,��'� �� ��� - ��

� ������� 
 ���	 ��,#��2 -�� 
 � ������#7� � %��# 	 ��# ��� �- � �.

����� ��' ��D

� '�(��� �����7 � #- � �������� �� ��� & ��������5 � ' �9 �

&������3�- - ��E

� � 6����#� &  '��,�7 '�(� - - �� �� ,4 ��� ��&#����7  ����

&#���( � %���7 � #-�E

� � � �,�� '�(� - - �� � #- � #(�� � ����#��7 %���7 '������

� �  ��������� � �#���53�� ��,#�9��	

*���9 ! �,�7 ! �,�7 ! �,�7 ! �,�7

� - � 
��) 
��
 
��� 
�
�

+ #- M �2)M �2�M �

�� ���	 ��,#���

����������� 	
��
�

�� � ��� ����� 	�
������� ��

���


� �
�������������������������� ��	��

!������ ������7;�� ���%���� 
� &�� ' � � � '�(��� �� ��&#�� ,����

� ����#��7 9�# � %��# ����% ��,#��	

�� !������ ��� ���%���� �� &�� '�(� � �� ' � ��4 ���������

�	�
���	� �	� ���� � ���	� �� ����� 4 �� ,�  ��� ' ���7	

�1 @�(��� �� �� ������� � &���#  ��� �� ���4 ' ��� #7��4 ��, � �#�

&���#  ,� ' ��� #7��� ��, ��	 $� '�(��5 ��, �� � (� ,�# & #�%��7

9�# � %��# ,�## �  � � � �� �'#5%���#7� 	 " '�(� � �� ���4 ' �.

�� #7��4 ��, � �  ���#7� ��� ������� ,�## &����;�4 �= ������� � � .

�����# �
� < �7�=� ������;�� ,�## '�(� - �� ������� �2 & #�%����4

�� �� 8�� ' ��� #7��� ��, �� ���#� ������� &���#  ��� ��, ��2 � ,��=�

,�## �� 8�� ��, ���2 � & ��%����� ������� ���6����%��' � 8��4 ,�## �2

 , ���%�� ����#7��� %���� 
�

L� "�������� &�����2 ' -�� 
 � �
�

,� * (�� #� 
 ,��7 ������ 	J

�� @�' � ������7;�� ���%���� � (�� &�������7 
� ��#�  ,� ' ��� #7.

��� ��, �� &���#� �� ������� �J
������

.���! �

� �� �� ��7 &� ���� � ���;���� � ��'�� � ����#��� �� ��,#�	 @�' �

���, #7;�� %��# & ��� ' � (� ,���� � ���;��7 � 8� � ���;���� �

��'�� �� ��� ��,#��2 ��#� 9��� &� ���� �������� �� ���J

������

� !� �����'� & '���� ��������� ,��(�� � �� �� ��� �'9�� - �� .

 , -�����#7� - ' �,����� � �� � � & # ���� � �,��	 �	 � �,�� ,��.

������ &�� ,�=# ���� �'9�� 8� - ' �,�����	 ��� %������� �� �4 �'9��

 � &� ��# �� � �,��2 �  ����;���� �'9��� �	 � �,��	 �' #7' ��,#��

&�� ,�=# ,�������� � ����#7���� 8��4  &���9��J

�� �������� ������
  �!�" ###�$�%$&'�'(



��	�
� 
)

20 24 2816

250
280
310

220

руб.

18 22 26 30

������

A B

С

31

H, < ���� ,������ � ����- #7��'� ��� �  �.

� ������ �� �- # � ����� ��Æ� !������ �- #

��(�� �� � � � �� � ��� � � �� 8� - ���.

�- #7��'�	

������

� � +��� � ' &�#'� #�(�� �� ���4��,#=��42 � &�����,#=��4 � 
 ����.

����,#=��4 � ���	 +��� ���-�� � ���=� �� ' &�#'�  ��� � ����	 !������

��� ��� ��7 � - 2 %�  ����;���� & �#� 8� - � ' &�#'� ����� � ������

����� ��� ��,#��	

������

/ !������ ' ���7 ��������� �������� � �
���

�

������

� < ����- #7��'� ��� �� � 
�Æ� �� � �
� �� � �
� !������ �����

������

0 K��'9�� � � ��	�  &����#��� �� &� ��.

(��'� ���� ��� !� �����'� �� ,��(=� -��6�'

�= &� ��� �� �	 !������ � %'� 	�� � ' � � �

6��'9�� � � ��	� &�������� ���, #7;�� ���.

%����	

������

� @�,  &����  ' # 9�#�����	 >,N=� '�,� ����� ��




	 !������  ,N=�

9�#�����	

������

����������� 	
��
�

�� � ��� ����� 	�
������� ��

���



 �
�������������������������� ��	��

.���! �

1 !������ ���%���� ����(���� �� ����� � �� ����

������

�� *�% ,� ��#� ����4 ��'2 %� & '�  � �� �&�# �� ���#52 �- ��� �� ���

���#=� ����#��7 & ��' ��D ���� � ��� � ��
� � ��� -�� �� ��� �� � ���.

��42 � � ����� � ��'����42 &� ;��;�� � � ����� ,� �'�	 �' #7' &� 9��.

� �  � ���- ������� & #=�� ��%� � ����#��� �����2 � ��%���� ' � � - 

��% ��4 ��#�� �� ��� �� �� , #�� ���� �����J

������

�� "�� ���4  �� ������� ��, ��53�4 &�������4 ���4 � ,���-� � .

����#��� � &�%'� �� �� �����	 >&����#���2 �� �' #7' ����� �����4 ����

&�%'� ,���-� &����� &������2 ��#� ������� 2 %�  � ���#��� 8� �� �� ��.

��� ,������2 %�� �� � �	

������

�� !������ � %'� �������� 6��'9�� � � ��	� ���	� ������

������

������� � ��	
����
�� �

�
��

�, L� ?�;��� ��������� � ���	� �� 	� ��� ���	

� ��

,� !������ ��� ' ��� 8� - ���������2 &�����#�(�3�� &� ��(��'��



�
� �


�
�

�� >�� ������ &������� 
���� ��#����� &��� �- #7��' �����

&��%=� 
� � �� �
�
���� +��- ��#� &��� �- #7��'� ���� &�����.

'�5��� � � %'� �� >���� ' 
� ��#����� ��� � � &������� 
����� C�

���;��� �  &�3��� &��&����'�#��� �� � �� �� �=,�� 
� � 
� � .

 ���������� 	

�� + '�(���2 %� &����� �� ��#�� ��� �� &������� �  �� ;���� � � ��

�%����  � � %'� 
�

,� !������ ���-������ �- # &������� &�� ��,�� 
��

�� �������� ������
  �!�" ###�$�%$&'�'(



��	�
� 
�

�/ !������ ��� 9�#�� ���%���� 	� �� �#��� ��53�� �����������D

����� ���
�
� �	� �������� ��

�� < ����- #7��'� ��� �- # &�� ���;��� �  �����	 >���� ' �� �

������� 8� - ����- #7��'�	

�� + '�(���2 %� �� � �
�

���

,� !������ �������� ��#� �� � ��� �� � �� �� � ���

�0 < �5#� 
��
 - �� &#��������� ����7 '����� � ,��'� �� %����� - ��

� ������� 
 ���	 ��,#��2 -�� 
 � ������#7� � %��# 	 ��# ��� �- � �.

����� ��' ��D

� '�(��� �����7 � #- � �������� �� ��� & ��������5 � ' �9 �

&������3�- - ��E

� � 6����#� & �5�7 '�(� - - �� �� ,4 ��� ��&#����7  ����

&#���( � %���7 � #-�E

� � �5#� '�(� - - �� � #- � #(�� � ����#��7 %���7 '������

� �  ��������� � �#���53�� ��,#�9��	

*���9 C5#7 C5#7 C5#7 C5#7 C5#7

� - � 
��
 
��� 
�
� 
�
� 
�



+ #- M �2�M �2�M �2
M �

�� ���	 ��,#���

!������ ������7;�� ���%���� 
� &�� ' � � � '�(��� �� ��&#��

,���� � ����#��7 9�# � %��# ����% ��,#��	

�� !������ ��� ���%���� �� &�� '�(� � �� ' � ��4 ���������� 


	� 
 � ��	� ��� ��	� ��	� ���� ��& #��� 4 �� ,� �#�  �� - 

9�# - ���%���� 	�

�1 @�(��� �� �	 ������� � &���#  ��� �� ���4 ' ��� #7��4 ��, � �#�

&���#  ,� ' ��� #7��� ��, ��	 $� '�(��5 ��, �� � (� ,�# & #�%��7

9�# � %��# ,�## �  � � � �� �'#5%���#7� 	 " '�(� � �� ���4 ' �.

�� #7��4 ��, � �  ���#7� ��� ������� ,�## &����;�4 �= ������� � � .

�����# ��� < �7�=� ������;�� ,�## '�(� - �� ������� �2 & #�%����4

�� �� 8�� ' ��� #7��� ��, �� ���#� ������� &���#  ��� ��, ��2 � ,��=�

,�## �� 8�� ��, ���2 � & ��%����� ������� ���6����%��' � 8��4 ,�## �2

 , ���%�� ����#7��� %���� 
�

����������� 	
��
�

�� � ��� ����� 	�
������� ��

���

�� �
�������������������������� ��	��

L� "�������� &�����2 ' -�� 
 � ���

,� * (�� #� 
 ,��7 ������ ��J

�� @�' � ������7;�� ���%���� � (�� &�������7 
� ��#�  ,� ' ��� #7���

��, �� &���#� �	 ������� �J
������

.���! �

� <  ,���� � &��'�� � '�����'�� 5��7 �� �� 
 ��,#�� 	� ' &��'	 >�.

��4�53��  ,����#� ��,#� �� 5��� � '�&�#� ��� '- &����' � & 
 5����

�� � '-	 < �' #7' ��,#��  , ;#��7 �� 8�� & '�&'�J >����  '��-#��� � 

9�# - %��#�	

������

� !� ���-����� & '���� ' #�%���� & ������#�� � � ��� - ����� � 

��� ��� � � & 
� ����� 
��
 - ��	 " - ��� ���#� �'�����5��� ��� ����.

9�2 & �����'�#� � ' #�%���� & ������#�� ����� �� ������ ���7	 >&��.

��#��� & ���-�����2 � �' #7' ��� ���, #7;�� ' #�%���� & ������#��

�� ���7 , #7;�2 %�� ������7;�� ' #�%���� & ������#�� �� ���7	

������

�� �������� ������
  �!�" ###�$�%$&'�'(



��	�
� ��

, "��� �- #7��' ���,�� �� %����� ���7;�4

&��� �- #7��'� ����� &��� #�������� �����.

����	 "# 3��� ��=4 �� ��42 ��%���� � #�� - 

��(��- � ��#�� & %�� � � ����#'�2 ����� ��� �

� ��� ��	 ����� '	 !������ &# 3��7 ��4 �� - 

&��� �- #7��'�	

������

� /�#� ;�4������ F	 �-���� ,�#��� 6�-�����2 �  � ���-������ � ;�4.

������� A	 � ��� ��� ��75 ���	� /�#� F	 �-���� %=�����2 � F	 ���-��.

���� � A	 � ��� ��� ��75 ����� O�4������� F	 � A	 �-��5� ��� &�����2

&��%=� � �� � � &����� ����5� 9��� 6�-��	 !������ ��� ��� ��7 � - 2

%� F	 ���-���� � ��  ��� &����5	

������

/ !������ ' ���7 ��������� �
����
� ��
 � �����
�

������

� "������� &��� �- #7� � ���&�9��2  &����� �  ' #  '��(� ���2

����� �	� �= , #7;�� , ' ��� �� � �� ����� ��� !������ ������  '��(.

� ���	

������

0 !� �����'� �� ,��(=� -��6�' 6��'9�� � � ��	��  &����#=�� � ��

&� ��(��'� ���� ��� !�  �� �,�9���  ���%��� � %'� ������ �� �� < '�' �

�� 8��4 � %�' ���%���� &� ��� �� � ������7;��J <  ����� �'�(��� 8��

� %'�	
������

� >,N=� ����- #7� � &������� ����� ��� "# �' ��7 &� 4 ��� %����

�� � ��  �� ����� 8� � &������� � &�����'��� &� ��� & # (� � , ' .

����������� 	
��
�

�� � ��� ����� 	�
������� ��

���

�
 �
�������������������������� ��	��

� � ��,� � � %'�2 ��#�3�� �- �  �� ;���� � � �� �%����  � ���;��� &�.

������	 !������ , #7;�� ��  ,N=� � &������2 �� ' � ��� &# �' ��7

���,����� ��4 ���5 &�������	

������

.���! �

1 !������ ��	� �� � ������ 	�� ��#� ��	� � �	� ��

������

�� ?�����- � ��������.��-����� ��%��#����� & 6 ���#�

� � ����� ����� ����

�� � ���
2 -�� � �

�����

����� ���
2 ���� � �������  9��'� ��-�.

���� & '�&���#���2 ���� �  9��'� ��-�����2 ������ 8'�&������2 � � %��.

# & '�&���#��2  9����;�4 ��-����	 !������ ������- ��������.��-�����2

��#� %��# & '�&���#��2  9����;�4 ��-����2 ���� ��� �4 �������  9��'�

����� ���� �  9��'� 8'�&��� � ����� �����

������

�� +����;��� ���� & ��6�#7��� ���� � � � -� � �' � ��75 
� '�P%2

� 4����� ������9�5 �
 ���� �	 @ -�� ��;��� �� ��%����� �� -���� ��5

� � -�2 �= �' � ��7 ���' &����� � 
� '�P%	 @�'�� ,���� ����� ����

��(�� ��;����� �� -���� � � � � -�J >���� ����� � �����4	

������

�� !������ ������7;�� ���%���� 6��'9�� � � �
����������
�

������

������� � ��	
����
�� �

�
��

�, �� ?�;��� ��������� ����
��
����	

�� �� ��������	�� �� � ��

,� �'�(��� ' ��� 8� - ���������2 &�����#�(�3��  ����'�
�



�
� �


�
�

�� < &����#7� � ����- #7� � &������� 
��� � ���;�� � 
 �  �.

� ������ ��� �� � ��  �� ����� ����� 
� � ��� �� ����� �� !� �=,.

�� �������� ������
  �!�" ###�$�%$&'�'(



��	�
� ��

��4 ����� � �
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�� &���##�#7��	
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�� >����'��������� � ��� ��  ��� �- #7� - ����- #7��'�����

� %'� � � �� &� �'9�� � %'� � �� �� � �� �� � �� �  ���������� 	

L� + '�(���2 %� &����� �� � �� &���##�#7��	

,� !������ &# 3��7 %����=4�- #7��'� ����� ��#� ������� 2 %� 

�� ���� ������ ������

�0 <'#�� &#���������  �'���7 �� %����� - ��	 "��� ��%�#7��� �'#��

� ����#��� 9�# � %��# ��##� � � ��,#��	 < ' �9� '�(� - - �� �'#��

���#�%������� �� ��� & ��������5 � �- ������ � � ��%�#� - ��2 �2 '� .

�� 8� - 2 � ��%�#� ����7�- � %���=�� - - � � �'#�� �(�- �� & & #����.

�� �� � �#�	 ��,#��	 !������ ���, #7;�� ������ &��� ��%�#7� - �'#�.

��2 &�� ' � � � %���� %����� - �� �'#�� ,���� ���7;� �� �#�	 ��,#��	

�� !������ ��� ���%���� �� &�� '�(� � �� ' � ��4 ����������
��	�� 	�	� �
 � 	� � �	� �

����� � �� ��� ���#�%��4 ' ���	

�1 *� (���� %���# ��� �=� �4 � ;���2 ��#� �- � (� ���,��7 ��

��� & ��� (����� �  ����' ��� &� ���������� %���#	

�� Q�#����� #� 4 � ;�� �� (���� ��� �� �� ��� � 

� ����� � �� �3�� ��

&����4 ��� ������#7��4 %���#J

,� Q�#����� #� 4 � ;�� �� (���� ��� �� 	� ��� � �		 � ������ � �� �3�� ��

&����4 ��� ���&���� %��#� �J

�� �' #7' 4 � ;�4 & ��� (����2 � �� �3�4 �� ;���� %���#2 ������� �

�� (����� ��� �� �� �� 
� �� 	� 
� �
� ��� �	� �
�J
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������� ��

���

�� �
�������������������������� ��	��

�����	

.���! �

� <  ,���� � &��'�� � '�,���' � &�� �� �� � ��,#� �� ' &��'	 >���.

4�53��  ,����#� ��,#� �� &�� � '�&�#� ��� '- ���- & �	 &�� �� � '-	

< �' #7' ��,#��  , ;#��7 �� 8�� & '�&'�J >����  '��-#��� � 9�# - 

%��#�	

������

� !� ���-����� & '���� ' #�%���� & ������#�� � � ��� - ����� � 

��� ��� � �� & 
� �����,�� 
��
 - ��	 " - ��� ���#� �'�����5��� ���

����9�2 & �����'�#� � ' #�%���� & ������#�� ����� �� ������ ���7	

>&����#��� & ���-�����2 �� �' #7' &� 9��� � ���, #7;�� ' #�%���� 

& ������#�� �� ���7 , #7;�2 %�� ������7;�� ' #�%���� & ������#�� ��

���7	
������

, "��� �- #7��' ���,�� �� %����� ���7;�4

&��� �- #7��'� ����� &��� #�������� �����.

����	 "# 3��� ��=4 �� ��42 ��%���� � &��� .

- ���4��- � ��#�� & %�� � � ����#'�2 �����

�
� �� � 
�� ��	 ����� '	 !������ &# 3��7 ��.

4 �� - &��� �- #7��'�	
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� /�#� ;�4������ F	 �-���� ,�#��� 6�-�����2 �  � ���-������ � ;�4.

������� A	 � ��� ��� ��75 ��
�� /�#� F	 �-���� %=�����2 � F	 ���-��.

���� � A	 � ��� ��� ��75 ���	� O�4������� F	 � A	 �-��5� ��� &�����2

&��%=� � �� � � &����� ����5� 9��� 6�-��	 !������ ��� ��� ��7 � - 2

%� F	 ���-���� 4 �� ,�  ��� �� &�����	

������

/ !������ ' ���7 ��������� 

����
� ���� � ������
�

������

� ?�����  '��(� ���2 �&����� � � &��� �- #7��5 ���&�9�52 ����� ��

A #7;�� , ' ��� �� � �� ���&�9�� ����� ��� !������ &������� ���&�.

9��	
������

0 !� �����'� �� ,��(=� -��6�' 6��'9�� � � ��	��  &����#=�� � ��

&� ��(��'� ��	� ��� !�  �� �,�9���  ���%��� � %'� �
������� �� < '�.

' � �� 8��4 � %�' ���%���� &� ��� �� � ���, #7;��J <  ����� �'�(���

8�� � %'�	

������

� >,N=� ����- #7� � &������� ����� ���� "# �' ��7 &� 4 ��� %����

�� � ��  �� ����� 8� � &������� � &�����'��� &� ��� & # (� � , ' .

� � ��,� � � %'�2 ��#�3�� �- �  �� ;���� � � ��� �%����  � ���;��� &�.

������	 !������ ���7;�� ��  ,N=� � &������2 �� ' � ��� &# �' ��7

���,����� ��4 ���5 &�������	

������

.���! �

1 !������ ���	� ��� ���	�� ��#� ��	� � �� 	�
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�� �
�������������������������� ��	��

�� ?�����- � ��������.��-����� ��%��#����� & 6 ���#�

� � ����� ����� ����

�� � ���
2 -�� � � �����

����� ���
2 ���� � �������  9��'� ��-�.

���� & '�&���#���2 ���� �  9��'� ��-�����2 ������ 8'�&������2 � � %��.

# & '�&���#��2  9����;�4 ��-����	 !������ ���%����  9��'� ��-�����2

���� � 8'�&������2 ��#� %��# & '�&���#��2  9����;�4 ��-����2 ���� ��

�4 �������  9��'� ����� ����� � ������- ��-����� ����� ������

������

�� +�� -��� ��'� �4�#� & ��6�#7��� ���� � � � -� � �' � ��75

�� '�P%2 � 4����� ������9�5 �� ���� �	 ������� �� &� �=# %��5 � � -�2

'�(��� �� ��4 ���' �����# �' � ��7 ��  ��� � �� (� ��#�%���2 � ������.

9�� ��(�� ���� ���#� ���� � �� ������	 !������ �' � ��7 -��� ��' � ��

&� �=# %� � � � -�	 >���� ����� � '�P%	
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�� < ���&�9�� ���� , ' ��� �� � �� �� &��&����'�#����  �� .

������	 C� � %'� � &� ��#� &��&����'�#�� �� ' �� � �� ��� � �����

%���� � %'� � &� ��#� &����52 &���##�#7��5 &��� � �� � &�����'�5.

3�5 �� � �� �� � � %'� ��

L� + '�(���2 %� &����� �� � �� &���##�#7��	

,� C������ 2 %� �� � 
� �� � ��� �� � �� � � � �� !������ &# 3��7

����- #7��'� ���� -�� � � � %'� &�����%���� &����4 �� � ���

�0 <'#�� &#���������  �'���7 �� %����� - ��	 "��� ��%�#7��� �'#��

� ����#��� 9�# � %��# ��##� � � ��,#��	 < ' �9� '�(� - - �� �'#��

���#�%������� �� ��� & ��������5 � �- ������ � � ��%�#� - ��2 �2 '� .

�� 8� - 2 � ��%�#� �� � - � ����7�- - � � �'#�� �(�- �� & & #������

�� � �#�	 ��,#��	 !������ ������7;�� ������ &��� ��%�#7� - �'#���2

&�� ' � � � %���� %����� - �� �'#�� ,���� , #7;� �� �#�	 ��,#��	

�� !������ ��� ���%���� �� &�� '�(� � �� ' � ��4 ����������
	� � ���� ��	� � ��� � 	� � �	� ��

����� � �� ��� ���#�%��4 ' ���	

�1 *� (���� %���# ��� �=� �4 � ;���2 ��#� �- � (� ���,��7 ��

��� & ��� (����� �  ����' � � ���� � %���#	

�� Q�#����� #� 4 � ;�� �� (���� ����� ���� ��� � �

�� � �� �3�� �� ���

& ���� ���3�4 ������#7��4 %���#J

,� Q�#����� #� 4 � ;�� �� (���� ������ ����� ��� � ��		�� � �� �3�� ��

��� %���#2 ��#�53�4�� & ���� ���3��� ���&����� %��#� �J

�� �' #7' 4 � ;�4 & ��� (����2 � �� �3�4 �� %����=4 %���#2 �������

� �� (����� ��� �� 	� ��� ��� ��� �
� ���J

�����


.���! �

� ���������� ��4��%��'�4 ��� � � ,���5��� ����7 �� ��&��'��'�;' .

#�	 >�� � ����#�5� ���  � %��#� ���4 ��&��'��' � ;' #�	 �' #7' �

;' #� ��&��'��' �J
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��
�

�� � ��� ����� 	�
������� ��

���

�
 �
�������������������������� ��	��

� "�� ��, �� 6 ����'� ,������'� & ���&��� �����(����� � ��&��(�.

��� � 8#�'���%��' � 9�&� 6 ����'� &�����	 !� -��6�'� & '����� ������.

� ��7 ��&��(���� � 9�&�  � ������� ��, �� 6 ����'�	 !� - ��� ���#7.

� �  ��  ���%�� ����� ��, �� 6 ����'� � %���42 �� �����'�#7� �  ���

��&��(���� � � #7��4	 >&����#��� & �����'�2 �� �' #7' %�� � ��&��.

(���� �&��=� � � � #7� � ��
 � #7�	

������

, "��� �- #7��' ���,�� �� %����� ���7;�4

&��� �- #7��'� ����� &��� #�������� �����.

����	 "�������� ��=4 �� ��42 ��%���� � #�� - 

���4��- � ��#�� &� ��� %�� � � ����#'�2 ���.

�� ��� �� � ��� ��	 ����� '	 !������ &�������

%���=�� - &��� �- #7��'�	

������

� C� ��� �� - 9����� � ������5 �(������ 4 ��� ��� ,��	 <�� ��.

� ��7 � - 2 %� � & ����#7��' � ��� ,���  '�(���� ���7;� �� &����(�.

� �2 ����� ��	
� <�� ��� ��7 � - 2 %�  '�(���� ���7;� �� &����(�� �2

����� ��
�� !������ ��� ��� ��7 � - 2 %� %��# &����(�� � ,����  � ��

� �
�

������

/ !������ ' ���7 ��������� �
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�������
� ��

������

� �� � �� &���##�# -����� ����� �� � ��� <�� ��2  &�3����� ��
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���7;�5 �� 8��4 �� � �2 ����� ��� !������ ��� ��2  &�3����5 �� , #7.

;�5 �� � �� &���##�# -�����	

������

0 "����� � � �	� �� ��#����� '�����#7� � ' -��6�'� 6��'9��

� � 	� � �	� � ��	� ��� !������ �,�9���� � %'� '������	

������

� "# 3��7 , ' � � & ���4� ��� ����- #7� � &����� ����� 	
� R����

�����55 #���5  �� ����� &����� &� ������ &# �' ��72 &���##�#7���

, ' � �� ��,��	 !������ &# 3��7 , ' � � & ���4� ���  ���%=�� � ���.

�- #7� � &�����	

������

.���! �

1 !������ ���%���� ����(����
�������

�����

� ���������

������

�� F�� � ,�#7 ���- ������ �� &��� #����� � �%���'� ; ��� � & �� .

����� ��' ������ � � �	�� '�P%�� �' � ��7 � �� '�P%� ��� � ,�#� ��.

%��#����� & 6 ���#� � �
�
���� -�� �� &� ������� ��� � ,�#�� &��7

�� '��	 !������2 �' #7' ���� � &� ���� ��� � ,�#7 ' � �����2 ' -��  �

���- ����� � �' � ��� 	� '�P%	

������

�� ���7� � �� �� �� ��(�2 (��� � �4 � %��� �������'�	 /�#� ,� ���.

&#��� ��(� ���#�%�#��7 ��� �2  ,3�� � 4 � ���7� ��� � ,� �� �����

/�#� ,� ���&����� � %��� ����7;�#��7 �%����� 2  ,3�� � 4 � ���7� � .

'����#�� ,� �� 
�� �' #7' &� 9��� �  �  ,3�- � 4 �� ���7� � ����.

#��� ���&#��� (���J

������

�� !������ � %'� �������� 6��'9�� � � �����	
�� �	� �
� � ��

������
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�� � ��� ����� 	�
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�, �� ?�;��� ��������� � ����
��
�� 	

�
� � �������� 	� � � � ��

,� �'�(��� ' ��� 8� - ���������2 &�����#�(�3��  ����'�
�

�� �

�

�
�

�� < &����#7� � ����- #7� � &����� ��������� �� � ��  �� �����

�� ����� 	� � , ' � � ��,� ��� ���� �� !� �=,��4 ����� �� � ��

 ���%��� �  ���������� � %'� �� � � � ��'��2 %� ��� � �� � ��

�� � ��

�� "���7 �� � %'� &�����%���� &# �' ��� ��� � ��,� � ����� + '�.

(���2 %� ���� � &��� �- #7��'	

,� !������ &# 3��7 ��%���� ���� � &����� &# �' ��75����

�/ ?�;��� ���������� ���
�� � � �
�� � � ������ �
���
� 
�

�
�� 


�� � ��

�� < &��� �- #7� � ����- #7��'� ���  ���� ' �� � ��� �� ' -�& .

������ ��� � %'�  � ! � 9����� �&������4  '��(� ���� ����- #7��' �

��� � ��� �  ���������� 	 "����� � � �! &�����'�5� -�& ������

�� � � %'�4 � � � �  ���������� 	

�� + '�(���2 %� &����� �! &���##�#7�� &��� � � � � &����� � &�.

��##�#7�� &��� � �!�

,� !������ �#���  ����'�  !� ��#� �� ���� �� � 	�

�0 ��.- ������ &#��������� ����7 '����� � ,��'� �� � �#�	 ��,#�� ��

� ����9��	 ��# ��� �- � ������ ��' ��D

� �.- %��#� '�(� - ����9� � #- ���#�%������� �� � &� 9��� � & 

��������5 � ' �9 � &������3�- ����9�2 -�� � � 9�# � %��# E

� � 
.- & ��.� %��# '�(� - ����9� �� ,4 ��� ��&#����7 %���7

� #-�E

� ��.- %��#� '�(� - ����9� � #- � #(�� � ����#��7 ��' � ��5

����� � �  ��������� � �#���53�� ��,#�9��	

+��� ��	�� ��	�
 ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�)

+ #- � �2) �2� �2� �2
 �2� �

�� �#�	 ��,#���

�� �������� ������
  �!�" ###�$�%$&'�'(



��	�
�� ��

!������ ���, #7;�� ���%���� �� &�� ' � � �  ,3�� ����� ��&#��

,���� � ����#��7 ����� ��� �#�	 ��,#��	

�� !������ ��� ���%���� �� &�� '�(� � �� ' � ��4 ���������

�
�
�������� � ��� �� ����
����������
� �� � ��� �� � �

����� � �� &��7 ���#�%��4 ' ����	

�1 !� � �'� ��&����� %��#� � � 	� $�  ��� 4 � �����;�� �������7

��&������5 �� � �'� &��� %���# � � " &�� � %���# �� � � � � � "�

�!�&�����2 �� &��� %���# � � 	 ��  ��� 4 � � (� & #�%��7 #�, %��#�

�� � ��� #�, %��#� �� � ����

�� * (�� #� �#�%��7�� ��'2 %� & �#� ���' #7'�4 4 � �  �� �� ��&����.

��4 �� � �'� %���# ,���� ���� 

J

,� * (�� #� �#�%��7�� ��'2 %� & �#� �� 4 � �  �� �� ��&������4 ��

� �'� %���# ,���� ���� 	�	�	�	J

�� " �#� ���� 4 �� �� � �'� & #�%�#� &��� %���#2 �� �����4 ���- ���.

-�	 @�' � ������7;�� ���%���� � (�� ����7 ���� ��7 ��(�� , #7;�� �

���7;�� �� 8��4 %���#J

�������

.���! �

� < ;' #� 6���9���'�� ���' ���%�5� ��
 �%�3�4��2 %� � ����#���

�
�  � %��#� ���4 �%�3�4�� ;' #�	 �' #7' �%�3�4�� � ;' #�J

������

� "�� ��, �� 6 ����'� ,������'� & ���&��� �����(����� � ��&��(�.

��� � 8#�'���%��' � 9�&� 6 ����'� &�����	 !� -��6�'� & '����� ������.

� ��7 ��&��(���� � 9�&�  � ������� ��, �� 6 ����'�	 !� - ��� ���#7.

� �  ��  ���%�� ����� ��, �� 6 ����'� � %���42 �� �����'�#7� �  ���

��&��(���� � � #7��4	 >&����#��� & �����'�2 �� �' #7' %�� � ��&��.

(���� �&��=� � ��� � #7�� � ��	 � #7�	

������

����������� 	
��
�

�� � ��� ����� 	�
������� ��

���

�
 �
�������������������������� ��	��

, "��� �- #7��' ���,�� �� %����� ���7;�4

&��� �- #7��'� ����� &��� #�������� �����.

����	 "�������� ��=4 �� ��42 ��%���� � #�� - 

���4��- � ��#�� & %�� � � ����#'�2 ����� 
��

��� � ���� ��	 ����� '	 !������ &������� %��.

�=�� - &��� �- #7��'�	

������

� <�� ��� ��7 � - 2 %� � ��� 8#�'���%��'�� ��'��� &� �#�(�� , #7.

;� - ��2 ����� ��
	� <�� ��� ��7 � - 2 %�  � &� �#�(�� , #7;� ���4 #��2

����� ��	�� !������ ��� ��� ��7 � - 2 %� ��'��� &� �#�(�� ���7;� ���4

#��2 � , #7;� - ��	

������

/ !������ ' ���7 ��������� ��
��

���
�������
� ���

������

� <�� ��2  &�3����� ��  �� � ���;��� &���##�# -����� �� �- �� .

� ��2 ����� �� � ��� "# 3��7 &���##�# -����� ����� 
��� !������

, #7;�5 �� �- �� � �	

������

0 "����� � � ���	� ��� ��#����� '�����#7� � ' -��6�'� 6��'9��

� � 	� � 
	� � ���	� ����� !������  ������� � %'� '������	

������

�� �������� ������
  �!�" ###�$�%$&'�'(



��	�
�� ��

� R���� �����55 #���5  �� ����� ����- #7� � &����� &� ������

&# �' ��72 &���##�#7��� , ' � �� ��,��	 "# 3��7 , ' � � & ���4� ���

 ���%=�� � ����- #7� � &����� ����� ���� !������ &# 3��7 , ' � �

& ���4� ��� ��4 �� � ����- #7� � &�����	

������

.���! �

1 !������ ���%���� ����(���� �����	�� �������

�����
�

������

�� F�� � ,�#7 ���- ������ �� &��� #����� � �%���'� ; ��� � & �� .

����� ��' ������ � �� '�P%��	 �' � ��7 � �� '�P%� ��� � ,�#� ��%��#�.

���� & 6 ���#� � �
�
���� -�� � � &� ������� ��� � ,�#�� &��7 �� '��	

"� �4�� 	�� ���� �2 ��� � ,�#7 ��� -��#�� � �' � ��� �� '�P%	 !��.

���� ��' ����� �� >���� ����� � '�P%��

������

�� @ �������'�� 6�,��'� ��&��'��� �����#��2 ��6�� � &����#�	 /�#�

6�,��'� ���#�%�� &� ��(� �����#��� � ;���7 ���2 �  ,3�� &��,�#7  �

&� ��( ���#�%���� �� ����� /�#� 6�,��'� ����7;�� &� ��(� ��6���

� &��7 ���2 �  ,3�� &��,�#7  � &� ��( ����7;���� �� �
�� �' #7' 

&� 9��� �  �  ,3�� &��,�#� � ����#��� &��,�#7  � &� ��(� &����#�J

������

�� !������ � %'� ��'������ 6��'9�� � � ������� � 	� 	��� ���

������

������� � ��	
����
�� �

�
��

�, �� ?�;��� ��������� ���
�
���	

�
� ������	� � ������	��

,� �'�(��� ' ��� 8� - ���������2 &�����#�(�3��  ����'�
�



�
� �


�
�

�� < &����#7� � ����- #7� � &����� ��������� �� � ��  �� �����

�� ����� 
� � , ' � � ��,� ��� ���� �
�
�� !� �=,��4 ����� ���� �

����������� 	
��
�

�� � ��� ����� 	�
������� ��

���

�� �
�������������������������� ��	��

��  ���%��� �  ���������� � %'� �� � � � ��'��2 %� ��� ���� �

� �� � ��

�� "���7 �� � %'� &�����%���� &# �' ������ � ��,� � ��� + '�(�.

��2 %� ���� � '������	

,� !������ &# 3��7 ��%���� ���� � &����� &# �' ��75����

�/ ?�;��� ���������� 
�
�� � ��
�

�
�

� �

� 
 ��
�� � � ����
� ��

�
�� 


� ��

�� < &��� �- #7� � ����- #7��'� ���  ���� ' �� � ��� �� ' -�& .

������ ��� � %'�  � ! � 9����� �&������4  '��(� ���� ����- #7��' �

��� � ��� �  ���������� 2 � � � � � %'� '������ �&����� �  '��(.

� ��� ����- #7��'� ��� � '������� �� � �� �  ���������� 	

L� + '�(���2 %� %����=4�- #7��'  ��! &���##�# -����	

,� !������ &# 3��7 %����=4�- #7��'�  ��!� ��#� �� ���� �� � ��

�0 ��.- ������ &#��������� ����7 '����� � ,��'� �� � �#�	 ��,#�� ��

� ����9��	 ��# ��� �- � ������ ��' ��D

� �.- %��#� '�(� - ����9� � #- ���#�%������� �� � &� 9��� � & 

��������5 � ' �9 � &������3�- ����9�2 -�� � � 9�# � %��# E

� � 
.- & ��.� %��# '�(� - ����9� �� ,4 ��� ��&#����7 %���7

� #-�E

� ��.- %��#� '�(� - ����9� � #- � #(�� � ����#��7 ��' � ��5

����� � �  ��������� � �#���53�� ��,#�9��	

+��� ��	�� ��	�
 ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�)

+ #- � �2
 �2) �2� �2� �2� �

�� �#�	 ��,#���

!������ ������7;�� ���%���� �� &�� ' � � �  ,3�� ����� ��&#��

,���� � ����#��7 , #�� ���� �#�	 ��,#��	

�� !������ ��� ���%���� �� &�� '�(� � �� ' � ��4 ���������

�
�
�������
� ��� ��� ����

���������
� ��� � � �

����� ;���7 ���#�%��4 ' ����	
�� �������� ������
  �!�" ###�$�%$&'�'(



��	�
�� ��

�1 !� � �'� ��&����� %��#� � � �� $�  ��� 4 � �����;�� �������7

��&������5 �� � �'� &��� %���# � � " &�� � %���# �� � � � � � " � ��

�!�&�����2 �� &��� %���# � � � ��  ��� 4 � � (� & #�%��7 #�, %��#�

� � 
� #�, %��#� 
 � 
��

�� * (�� #� �#�%��7�� ��'2 %� & �#� ���' #7'�4 4 � � �� � �'� ,����

��&����� %��#� �� � ��J

,� * (�� #� �#�%��7�� ��'2 %� & �#� ���' #7'�4 4 � �  �� �� ��&����.

��4 �� � �'� %���# ,���� ���� ��J

�� " �#� ���� 4 � � �� � �'� & #�%�#� &��� %���#2 �� �����4 ���- ���.

-�	 @�' � ������7;�� ���%���� � (�� ����7 ���� ��7 ��(�� , #7;�� �

���7;�� �� 8��4 %���#J

�������

.���! �

� ������� ����-�9�� ��� #=�� ��6 ������� &����(���  � �2 %� & .

#=� &� 4 ��� �� ��� �� �
��� 6�� �	 <������� ��� �� & #=�� � �����4	

�%������2 %� � 6�� ����� ��� � ��	

������

� @ �&���� &���#�-��� �� ��, � ��� ����6� �#�  &#��� � ���&� � ���7

��������� ����6S � ����6T	!� �����'� �#� '�(� - �� ����6 � -��6�.

%��'� �� ,��(��� ������� ��7 �(�����%� - &#���(�  � %��#� & #�%��.

��4 & #7� ����#�� *,	 �����4	 @�' � ��'����#7� � %��# *,	 �����4

�� ����9 � (�� & #�%��7 & #7� ����#7 &  �� �� �� 8��4 ����6 �2 %� ,�

�- �(�����%��� ���4 � �� �������� �� &����;�# 	�� ��,#��J

������

����������� 	
��
�

�� � ��� ����� 	�
������� ��

���

�� �
�������������������������� ��	��

, !� '#��%�� � ,���-� �� ,��(��� ��� '��-�	 "# 3��7 ���������- 

'��-� ����� �	� !������ &# 3��7 ��;���4 ���� � 6�-���	

������

� @ �, � +( � & &����� � ��4� �� ����� � ��� ��� ��75 ��	� ��#� ����.

#��� �� &������#��� - ��� #7����	 /�#� +( � ����#��� �� ��&������.

#��� - ��� #7����2 �  � & &����� � ��4� � ��� ��� ��75 ���� !� �� #�

#�(�� �� ��� #7��� �2 �� ��4 � #7' � &������#�����	 @ �, � +( � ��.

��� �� ����� ��4�2 �����%� 4������ &����� & &��;���� ��� #7��� � ����.

#��� � ��4�	 !������ ��� ��� ��7 � - 2 %� +( � & &��=� � ��4�	

������

/ !������ ' ���7 ��������� ������
��������
� ���

������

� < %����=4�- #7��' ���� �&�����  '��(� ��72 �� � ��� �� � �
�

!������ &������� %����=4�- #7��'� �����

������

0 "����� � � 
	� �� ��#����� '�����#7� � ' -��6�'� 6��'9��

� � 	� � 
	� #� !������ ���%���� ' 866�9����� #�

������

� >�� ������ � ���� � 6 ��� &��� �- #7� - &���##�#�&�&��� ��#�.

���� '������ � �� � � � �� ��	 <�� �� � �� � � ���� � ���-�#� �� ��	

"����5 =�' ��72 ���53�5 6 ��� &��� �- #7� - &���##�#�&�&��� � 

�� � ����  �� ����� �� �� � �� �� � ��� � � �� ��2 & -����#� �� �� 

� ����	 < �� � � ���� & ���#��7	 @�' � ��� �� � ���-#� � �� � � ����J

>���� �������� � ����������4	

������

�� �������� ������
  �!�" ###�$�%$&'�'(



��	�
�� �)

.���! �

1 !������ ���%���� ����(����
�

�
�
� � �

�
�

���
����

	

������

�� 0��� ��UU � ��� '- ' #�,#��U� �� &��(���	 /- U' � U�7 � ��������

& ��' �� ���� � �� ��� �
�
$

��PU�2 -�� � � ����� � � ����� ��%�#� ' #�.

,���� �� U�'����4�2 $ � �� � � &��� � ' #�,����2 �� � ����P�	 @�����.

%�U'�� 8���-�� � �� �( �#�4� -���� ��%��#����� & 6 ���#�D � � ���
�

2

-�� � � ��UU� -���� �� '-�2 �� U' � U�7 -���� �� �PU�	 !������ '�����%�.

�'�5 8���-�5 -���� %���� � ��'���� & �#� ��%�#� ' #�,����	 >���� �����

� �( �#�4	

������

�� @ #� ��� ��;��7 ��� ����%�	 /(������  � ��;��� ��  �� � � 

(� ' #�%���� ����% , #7;� & ��������5 � &������3�� ��=�	 C������ 2

%� �� &����� ���7 @ #� ��;�# � ����%	 >&����#���2 �' #7' ����% ��;�#

@ #� � & �#����� ���72 ��#� � ����� ����%���  � �&����#�� �� �
 ����	

������

�� !������ ������7;�� ���%���� 6��'9�� � �
�
	�� ��	� ����

������

������� � ��	
����
�� �

�
��

�, �� ?�;��� ��������� ��
�� 

���� � �����
� ��� � ��

,� �'�(��� ' ��� 8� - ���������2 &�����#�(�3�� �������#� ����� ���

�� <&����#7� � %����=4�- #7� � &����������������� �� � ��  �.

� ����� �� ����� �� � , ' � � ��,� ��� ���� �
�
�� !� ��,�� ����

 ���%��� � %'� � ��'2 %� ��� � �� � � %'� � � �������� ��,�� ���

R���� � %'� � � � &� ������ &# �' ��7 %� &���##�#7��� &��� � ���

����������� 	
��
�

�� � ��� ����� 	�
������� ��

���

�
 �
�������������������������� ��	��

L� + '�(���2 %� &����� ��� &��&����'�#���� &# �' ��� %�

,� !������ ����� ����  � � %'� � � &# �' ��� %�

�/ ?�;��� ���������� ���� ��	� � ������� �	
� � �	� �� � ��

�� � %'� � � 9���� �&����� �  '��(� ��� ����- #7��'� ���� "��.

��� �� � �� &�����'�5�  &������5  '��(� ��7 ����- #7��'� ��� �

� %'�4 �� � ���

�� + '�(���2 %� &����� �� &��&����'�#���� &��� � �����

,� !������ �#���  ����'� ����� ��#� �� � 
� ���� � ��Æ�

�0 < ��� 
��� - �� &#��������� ����7 '����� � ,��'� �� ��� - �� � ���.

���� 
 �#�	 ��,#��2 -�� 
 � 9�# � %��# 	 ��# ��� �- � ������ ��' ��D

� '�(��� �����7 � #- ���#�%������� �� �	� & ��������5 � ' �9 �

&������3�- - ��E

� � 6����#� & �&��#7 '�(� - - �� �� ,4 ��� ��&#����7  ����

&#���( � %���7 � #-�E

� � ��� '�(� - - �� � #- � #(�� � ����#��7 %���7 '������ � �  �.

�������� � �#���53�� ��,#�9��	

*���9 � - � *�� 
��� *�� 
��� *�� 
��) *�� 
��


+ #- M �2�M �2�M �

�� �#�	 ��,#���

!������ ���, #7;�� ���%���� 
� &�� ' � � �  ,3�� ����� ��&#��

,���� ���7;� 	� �#�	 ��,#��	

�� !������ ��� ���%���� �� &�� '�(� � �� ' � ��4 ������� ���������	
� � �	� � �� � � � � � ��� �	��

�	�� ��� � �

����� ���������� � ��;����	

�1 +�� ������#7� � ��=4���%� � %��# &� � ��&��� ' � � - ��� ��.

#��	 +#� 8� - %��#� � ������ �� ,7 ��&�� � %��#���#� ' � � � ��� %��.

# &� � � ���������#� � &� ��������� ���4 9�6� %��#� &�

�� "�������� &����� ��' - %��#� &� �#� ' � � - ��&� � ��

��

	

�� �������� ������
  �!�" ###�$�%$&'�'(



��	�
�� ��

,� ��3������� #� ��' � &� %� ��&� � ���
��

J

�� @�' � ���, #7;�� ���%���� � (�� &�������7 �� ,7 ��&�� ��#�  ��

����� ��� '����� � �� ,� � ���������#�� ��J

������


.���! �

� ������� ����-�9�� ��� #=�� ��6 ������� &����(���  � �2 %� & .

#=� &� 4 ��� �� ��� �� ���
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%��#� & #�%����4 & #7� ����#�� *,	 �����4	 @�'�5 ������#7��5 ���.
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#  '�(���� ,��' ������	

������

/ !������ ' ���7 ��������� �������
��������
� ��

������

� < %����=4�- #7��' ����� &������� ' � � - ����� ��� �&�����
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��' ��D
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